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 Ea�onaů ̂ Ŭŝůů Deǀeůopŵenƚ �orpora�on ;E^D�Ϳ ǁorŬŝnŐ ǁŝƚŚ ƚŚe oďũecƚ of ĚeǀeůopŝnŐ unƐŬŝůůeĚ anĚ  ƐeŵŝͲƐŬŝůůeĚ 
ůaďour force ŝnƚo proĚuc�ǀe anĚ ƐŬŝůůeĚ ůaďour ƚŚrouŐŚ ^ecƚor ^Ŭŝůů �ouncŝůƐ ;^^�ƐͿ anĚ �ƐƐeƐƐŵenƚ aŐencŝeƐ ŚaƐ 
enƚruƐƚeĚ ƚŚe reƐponƐŝďŝůŝƚǇ of ĚeǀeůopŝnŐ par�cŝpanƚ ŚanĚďooŬƐ ǁŝƚŚ Ea�onaů InƐƚruc�onaů DeĚŝa InƐ�ƚuƚe 
;EIDIͿ͘

 EIDI͕ Ɛeƚ up ďǇ ƚŚe 'oǀernŵenƚ of InĚŝa ƚo Ěeǀeůop ŝnƐƚruc�onaů ŵaƚerŝaů for ƚŚe oǀeraůů ŝŵproǀeŵenƚ ŝn ƚŚe 
ƐƚanĚarĚ of ƚraŝnŝnŐ ŝn IdIƐ anĚ ƐŬŝůů Ěeǀeůopŵenƚ proŐraŵŵeƐ ŝƐ ŚappǇ ƚo ǁŝĚen ƚŚe Ɛcope of ŝƚƐ ouƚreacŚ ďǇ 
ĚeǀeůopŝnŐ conƚenƚ for E^D�͘ 

 EIDI ƐŝncerůǇ acŬnoǁůeĚŐeƐ ƚŚe coͲopera�on renĚereĚ ďǇ ƚŚe ŵeĚŝa ĚeǀeůoperƐ anĚ ƚŚeŝr ƐponƐorŝnŐ                                
orŐanŝƐa�onƐ ƚo ďrŝnŐ ouƚ ƚŚe par�cŝpanƚ ŚanĚďooŬ unĚer 'reen :oďƐ ^ecƚor for YuaůŝĮca�on WacŬ for ^oůar Ws 
Wroũecƚ ,eůper͘

 dŚŝƐ ďooŬ ŝƐ ƚŚe ouƚcoŵe of ƚeaŵǁorŬ ďǇ 'reen :oď ^ecƚor ^Ŭŝůů �ouncŝů anĚ eǆperƚƐ froŵ ƚŚe conƐƚruc�on 
ŝnĚuƐƚrǇ͘

 EIDI ƚŚanŬƐ ƚŚe ŵeĚŝa Ěeǀeůopŵenƚ coŵŵŝƩee ŵeŵďerƐ͕ Ěaƚa enƚrǇ operaƚorƐ͕ ��D perƐonneů͕ reǀŝeǁer͕  
eĚŝƚorƐ anĚ aůů oƚŚerƐ for ƚŚeŝr ĚeĚŝcaƚeĚ anĚ con�nueĚ Ɛupporƚ͘ 

�cŬnoǁůeĚŐeŵentƐ 
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S olar PV  M aintenance T echnician - E lectrical ( G round M ount)

�ďoƵt tŚiƐ ďooŬ 

S ǇŵďoůƐ hƐeĚ
͘͘͘͘͘͘

 EO^ coĚe      Maũor ĨƵnc�onͬdaƐŬ

 ^':ͬEϬϭϯϳ:   ϭ͘ �arrǇouƚ �ůecƚrŝcaů Daŝnƚenance of ƚŚe 'rounĚ Dounƚ ^oůar Ws Wůanƚ

 ^':ͬEϬϭϮϭ:   Ϯ͘ Daŝnƚaŝn WerƐonaů ,eaůƚŚ anĚ ^afeƚǇ aƚ ^oůar Ws Woǁer Wůanƚ

 ^':ͬEϬϭϮϬ:   ϯ͘ torŬ �īec�ǀeůǇ ǁŝƚŚ oƚŚerƐ

^ƚepƐ<eǇ >earnŝnŐ
OuƚcoŵeƐ

EoƚeƐ dŝpƐ

!

hnŝƚ
eƐ

�ǆercŝƐe

'oǀernŵenƚ of InĚŝa careƐ ŵore for ƚŚe půaneƚ �arƚŚ anĚ proƚecƚƐ ŝƚ froŵ Őůoďaů ǁarŵŝnŐ ƚŚrouŐŚ ƚŚe eǆponen�aů 
ŐroǁƚŚ ŝn Reneǁaďůe enerŐǇ capacŝƚǇ puƐŚŝnŐ coaů ƚo ƐŚaĚe͘ ReŵarŬaďůǇ͕  Ɛŝnce ϮϬϭϰ ƚŚe eůecƚrŝcŝƚǇ ŐeneraƚeĚ 
ƚŚrouŐŚ reneǁaďůe enerŐǇ reƐourceƐ ƐucŚ aƐ Ɛoůar͕  ǁŝnĚ͕ ŚǇĚro anĚ ďŝo ŵaƐƐ ŚaƐ ďeen ĚouďůeĚ froŵ cuŵuůa�ǀe 
capacŝƚǇ of ϯϱϱϬϬ Dt ŝn ϮϬϭϯͲϭϰ ƚo ϳϬϬϬϬ Dt ŝn ϮϬϭϳͲϭϴ͘

�Ɛ on ϮϬϭϴ InĚŝa ƐƚanĚƐ ŝn ƐŝǆƚŚ půace ŐůoďaůůǇ ŝn Ɛoůar eůecƚrŝcŝƚǇ proĚuc�on͘ dŚe ŝnƐƚaůůa�onƐ unďeůŝeǀaďůǇ 
ƐurpaƐƐeĚ ƚŚe ƚarŐeƚ ǁŝƚŚ currenƚ půanƚƐ on ŐoŝnŐ aƚ ϭϱϬϬϬ Dt anĚ ƚŚoƐe ƚenĚereĚ for ϮϱϬϬϬ Dt are aůreaĚǇ 
on carĚƐ ǁŝƚŚ a ƚoƚaů eƐ�ŵaƚe of ϭϭϬϬϬϬ Dt aŐaŝnƐƚ earůŝer eǆpecƚeĚ ϭϬϬϬϬϬ Dt ďǇ ϮϬϮϬ͘ ,ence ƚŚe ƚarŐeƚ 
ŝƐ prouĚůǇ reǀŝƐeĚ ďǇ ƚŚe 'oǀernŵenƚ of InĚŝa ƚo ϭϳϱϬϬϬ Dt ďǇ ϮϬϮϮ͘ dŚŝƐ couůĚ ďe our cuŵuůa�ǀe reneǁaďůe 
enerŐǇ ŝnƐƚaůůa�on capacŝƚǇ ŝn ϮϬϮϮ͘

If onůǇ Ɛoůar enerŐǇ ŝƐ conƐŝĚereĚ ŝƚ ŚaƐ ŝncreaƐeĚ eŝŐŚƚ �ŵeƐ Ɛŝnce ϮϬϭϯͲϭϰ͘ dŚaƚ ŝƐ͕ ŝn ϮϬϭϯͲϭϰ ƚŚe Ɛoůar enerŐǇ 
ŝnƐƚaůůeĚ capacŝƚǇ ǁaƐ ϮϲϯϬ Dt anĚ ŝn ϮϬϭϳͲϭϴ ƚŚe Ɛaŵe ŝƐ ϮϮϬϬϬ Dt͘ 

dŚe ďeneĮƚƐ of ƚŚeƐe ĚeǀeůopŵenƚƐ noƚ onůǇ ŝncůuĚe reĚuc�on ŝn enerŐǇ coƐƚ͕ ďuƚ aůƐo ƐaǀŝnŐ ƚŚe půaneƚ aŐaŝnƐƚ 
enǀŝronŵenƚ poůůu�on͕ anĚ aůƐo reƚaŝnŝnŐ ƚŚe coaů for Ɛoŵe ŵore ǇearƐ͘ Iƚ aůƐo ŐŝǀeƐ ǁaǇ for ŚuŐe ŵanpoǁer 
Ěeǀeůopŵenƚ ŝn InĚŝa͘ dŚere are ŵanǇ neeĚƐ for ƐŬŝůůeĚ InĚŝan ǇouƚŚƐ for ŝnƐƚaůůŝnŐ͕ coŵŵŝƐƐŝonŝnŐ͕ opera�nŐ 
anĚ ŵaŝnƚaŝnŝnŐ ƚŚe Ɛoůar pŚoƚoǀoůƚaŝc eůecƚrŝcaů půanƚƐ ŝn aůů parƚƐ of ƚŚe counƚrǇ͘ �ǀerǇ Ɛƚaƚe ŚaƐ ŝƚƐ oǁn noĚaů 
aŐencǇ ƚo ŝŵpůeŵenƚ Ɛƚaƚe Ɛ͛ Ɛoůar poůŝcǇ aƚ par ǁŝƚŚ Őůoďaů counƚerparƚƐ͘ dŚere eǆŝƐƚƐ a ŚeaůƚŚǇ coŵpe��on 
aŵonŐ ƚŚe ƐƚaƚeƐ ŝn proŵo�nŐ ƚŚe proũecƚƐ Ɛuppor�nŐ Őoǀernŵenƚ of InĚŝa Ɛ͛ půanƐ ƚo acŚŝeǀe ƚŚe ƚarŐeƚ ŝn 
�ŵe͘

dŚe ƚraŝnŝnŐ for S olar PV  M aintenance T echnician -  E lectrical ( G round M ount)  ŝƐ naƚuraůůǇ a Őreaƚ ŐŝŌ for ƚŚe 
InĚŝan ǇouƚŚ ǁŚo aůreaĚǇ Śaǀe a ďaƐŝc ƚecŚnŝcaů ƋuaůŝĮca�on ďuƚ faceƐ Ěŝĸcuů�eƐ ŝn oďƚaŝnŝnŐ enƚrǇ ŝn ƚŚe 
ŝnĚuƐƚrǇ ƚo Ɛƚarƚ a ďeau�fuů carrŝer aƐ one eǀer ĚreaŵƐ͘ dŚe ũoď roůe of ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝan ŚaƐ eǀerŐreen 
Ɛcope of eǆceůůenƚ opporƚunŝ�eƐ ŝn Ɛoůar enerŐǇ ďaƐeĚ eůecƚrŝcŝƚǇ Őenera�on půanƚƐ͘ �ǀen ŝf InĚŝa fuůĮůůƐ ƚŚe 
coŵpůeƚe enerŐǇ neeĚƐ of ŝnƐƚaůůa�on ƚŚere ǁouůĚ ďe aůǁaǇƐ a ďrŝŐŚƚ reƋuŝreŵenƚ for ŵanpoǁer ŝn opera�nŐ 
anĚ ŵaŝnƚenance of ƚŚe ŝnƐƚaůůeĚ půanƚƐ d͘ŚŝƐ ƐƚuĚǇ ŵaƚerŝaů ŝƐ eůaďoraƚeůǇ prepareĚ ƚo Őŝǀe ƚoƚaů ŝnƐŝŐŚƚ of aůů 
ƚecŚnŝcaů ŝnforŵa�on for a ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝan eůecƚrŝcaů͘ �ǆƚenƐŝǀe aůůoca�nŐ on ĮeůĚ ƐafeƚǇ norŵƐ enƐureƐ 
ƚŚe Ěeǀeůopŵenƚ of ŐůoďaůůǇ cŚaůůenŐŝnŐ ŵanpoǁer ƚŚaƚ referƐ ƚŚŝƐ ƐƚuĚǇ ŵaƚerŝaů anĚ oďƚaŝn ƚŚe ƚraŝnŝnŐ ŝn ƚŚe 
Ɛoůar ĮeůĚ͘ dŚe aƐpŝrŝnŐ InĚŝan ǇouƚŚƐ ŵuƐƚ u�ůŝǌe ƚŚe eīorƚƐ ŵaĚe ŝn ƚŚŝƐ ďooŬ anĚ upŐraĚe oneƐeůf͘

:aŝ ŚŝnĚ͘
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daďůe oĨ �ontentƐ

^ů͘ Eo͘     DoĚuůeƐ anĚ hnŝƚƐ     WaŐe Eo͘ 

ϭ͘ InƚroĚuc�on

 hnŝƚ ϭ͘ϭ InƚroĚuc�on ƚo ƚŚe draŝnŝnŐ WroŐraŵŵe ϯ

 hnŝƚ ϭ͘Ϯ �n oǀerǀŝeǁ of ƚŚe Őreen :oďƐ Ɛecƚor ϱ

 hnŝƚ ϭ͘ϯ ^oůar Ws Daŝnƚenance ƚecŚnŝcŝanͲ�ůecƚrŝcaůͲ'rounĚ Dounƚ: :oď Roůe ϭϬ

 Ϯ͘ �arrǇ Ouƚ �ůecƚrŝcaů Daŝnƚenance of ƚŚe 'rounĚ Dounƚ ^oůar Ws Woǁer Wůanƚ 
 hnŝƚ Ϯ͘ϭ Daŝnƚenance anĚ drouďůeƐŚoo�nŐ of D� �onnec�onƐ IncůuĚŝnŐ �aďůeƐ Θ :unc�on �oǆeƐ ϭϱ
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 ϯ͘ Daŝnƚaŝn WerƐonaů ,eaůƚŚ anĚ ^afeƚǇ aƚ ^oůar Ws Woǁer Wůanƚ
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 hnŝƚ ϯ͘Ϯ hƐe anĚ Daŝnƚaŝn WerƐonaů Wroƚec�ǀe �Ƌuŝpŵenƚ ϲϳ

 hnŝƚ ϯ͘ϯ IĚen�fǇ anĚ Dŝ�Őaƚe ^afeƚǇ ,aǌarĚƐ ϳϭ

 hnŝƚ ϯ͘ϰ DeŵonƐƚraƚe ^afe anĚ Wroper hƐe of ReƋuŝreĚ dooůƐ anĚ �Ƌuŝpŵenƚ ϳϳ 

 ϰ͘ torŬ �īec�ǀeůǇ ǁŝƚŚ oƚŚerƐ

 hnŝƚ ϰ͘ϭ torŬ �īec�ǀeůǇ ǁŝƚŚ oƚŚerƐ  ϴϱ
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ϭ͘ /ntroĚƵc�on 

U nit 1.1  InƚroĚuc�on ƚo ƚŚe draŝnŝnŐ WroŐraŵŵe

hnŝƚ ϭ͘Ϯ  �n Oǀerǀŝeǁ of ƚŚe ^oůar 'reen :oďƐ ^ecƚor

hnŝƚ ϭ͘ϯ  ^oůar Ws Daŝnƚenance decŚnŝcŝan Ͳ �ůecƚrŝcaů Ͳ                   
    'rounĚ Dounƚ Ͳ :oď Roůe

�ƐƐŝƐƚanƚ ^urǀeǇor

1

T h e  D e s t i n a t i o n  f o r  B o o k s  f o r  I T I s   &  
   S h o r t  T e r m  S k i l l  D e v e l o p m e n t  C o u r s e s

National 
Instructional 
Media Institute

^':ͬYϬϭϭϱ
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K ey L earning  O utcomes

 �t tŚe enĚ oĨ tŚiƐ ŵoĚƵůe͕ ǇoƵ ǁiůů ďe aďůe to͗

ůŝƐƚ ouƚ ƚŚe purpoƐe of ƚraŝnŝnŐ1. 

Ɛƚaƚe Ea�onaů Occupa�on ^ƚanĚarĚƐ anĚ YuaůŝĮca�on WacŬ2. 

eǆpůaŝn ƚŚe ďeneĮƚƐ of ƚŚe ƚraŝnŝnŐ3. 

ůŝƐƚ ouƚ ƚŚe roůeƐ anĚ reƐponƐŝďŝůŝ�eƐ of a ^oůar Ws Wroũecƚ ,eůper4. 

unĚerƐƚanĚ u�ůŝǌa�on of Ɛoůar enerŐǇ ŝn InĚŝaϱ͘ 

ouƚůŝne ŐroǁƚŚ of 'rounĚ ŵounƚ ^oůar Ws ƐǇƐƚeŵ ŝn InĚŝa6. 

ůŝƐƚ ouƚ ŵaũor occupa�onƐ ŝn ƚŚe 'reen ũoď Ɛecƚor7 . 

ůŝƐƚ ouƚ ƚŚe roůeƐ anĚ reƐponƐŝďŝůŝ�eƐ of an ^oůar Ws ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝan8 . 

eƐ�ŵaƚe ƚŚe nuŵďer of ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝanƐ reƋuŝreĚ ŝn InĚŝa9. 

eǆpůaŝn career proŐreƐƐŝon for ^oůar Ws ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝanͲ�ůecƚrŝcaů: 'rounĚ ŵounƚ͘ϭϬ͘ 
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 hE/d ϭ͘ϭ /ntroĚƵc�on to tŚe draininŐ WroŐraŵŵe

hnit Oďũec�ǀeƐ
�t tŚe enĚ oĨ tŚiƐ Ƶnit͕ ǇoƵ ǁiůů ďe aďůe to͗

ŝĚen�fǇ ƚŚe purpoƐe of ƚraŝnŝnŐ1. 
Ɛƚaƚe Ea�onaů Occupa�on ^ƚanĚarĚƐ anĚ YuaůŝĮca�on WacŬ2. 
eǆpůaŝn ƚŚe ďeneĮƚƐ of ƚŚe ƚraŝnŝnŐ͘3. 

 �t tŚe enĚ oĨ tŚiƐ topic͕ ǇoƵ ǁiůů ďe aďůe to͗
ϭ͘ Őeƚ an ŝĚea aďouƚ ƚŚe ^Ŭŝůů �ouncŝů for 'reen :oďƐ͘

ϭ͘ϭ͘ϭ 'reen :oď ^ector

 'reen :oďƐ Ɛecƚor ĚeŵonƐƚraƚeƐ ƚŚe uƐe of reneǁaďůe enerŐǇ aƐ a ǀŝaďůe approacŚ͘ Iƚ ŝƐ a poůŝcǇ ŝnƐƚruŵenƚ 
for cůean ůocaů Ěeǀeůopŵenƚ͘ Iƚ ďrŝnŐƐ poǀerƚǇ reĚuc�on ƚŚrouŐŚ ƚŚe crea�on of Ěŝrecƚ Őreen ũoďƐ͘ InĚŝrecƚůǇ ŝƚ 
ŝnĚuceƐ Ěecenƚ ǁorŬ opporƚunŝ�eƐ ŝn Ɛŵaůů enƚerprŝƐeƐ aůů oǀer ƚŚe counƚrǇ proǀŝĚŝnŐ ŐroǁƚŚ poƚen�aů ƚo enƚer 
ƚŚe Őůoďaů ŵarŬeƚ ƚŚrouŐŚ DaŬe ŝn InĚŝa ŝnŝ�a�ǀeƐ͘^Ŭŝůů �ouncŝů for 'reen :oďƐ coǀerƐ ƚŚe foůůoǁŝnŐ ^ecƚorƐ: 

Fig. 1.1.1 Green Job Sector

1 .  S olar PV  
2 .  S olar T hermal

R E N E W A B L E S

S K IL L S  C O U N C IL  F O R  G R E E N  J O B S  ( S C G J )
S E C T O R S  C O V E R E D

3 .  W ind

ϰ͘ ^ŵaůů ,ǇĚro

5 .  B iomass Pow er
ͬ �oŐen ͬ �,W

6 .  E nerg y S torag e

7 .  B iof uels,  B iog as,
WeůůetƐ ͬ �riƋƵeƩeƐ

ϴ͘ �ůean �ooŬ ^toǀeƐ

ϵ͘ 'reen �onƐtrƵc�on
( a)  G reen B uilding s
;ďͿ 'reen �aŵpƵƐeƐ

1 0 .  G reen
dranƐporta�on
( a)  E lectric V ehicles
;ďͿ �io ĨƵeůƐ ǀeŚicůeƐ
;cͿ �ioͲ�E' ǀeŚicůeƐ

ϭϭ͘ �arďon ^inŬƐ
;aͿ �īoreƐta�on
;ďͿ ^ƵƐtainaďůe &oreƐtrǇ
 M anag ement

1 2 .  S olid W aste
M anag ement
;aͿ MƵnicipaů
;ďͿ ŵanƵre & �Őri ZeƐiĚƵeƐ

1 3 .  W ater M anag ement
( a)  T reatment
�nerŐǇ RecoǀerǇнReͲuƐe
^eǁaŐe ͬ InĚuƐƚrǇ �ŋuenƚƐ
;ďͿ �onƐerǀa�on ͗
taƚer ŚarǀeƐ�nŐ
�ŚecŬ DaŵƐ͕
DŝcroͲŝrrŝŐa�on

1 4 .  E lectronic W aste
M anag ement

^ŬiůůinŐ Ĩroŵ entrǇ ůeǀeů ǁorŬŵen to ^enior ManaŐeŵent in /nĚƵƐtrǇ ;ǀenĚorƐ ͬ contractorƐͿ
н WoůicǇ MaŬerƐ & ZeŐƵůatorƐ in 'oǀernŵent н /nǀeƐtorƐ ͬ �anŬƐ ͬ /nƐƵrerƐ н otŚer ^taŬeŚoůĚerƐ

ϭ͘ϭ͘Ϯ WƵrpoƐe oĨ draininŐ
�t tŚe enĚ oĨ tŚiƐ topic͕ ǇoƵ ǁiůů ďe aďůe to͗

ϭ͘ unĚerƐƚanĚ ƚŚe u�ůŝƚǇ of ƚŚŝƐ ƚraŝnŝnŐ͘

 dŚŝƐ ƚraŝnŝnŐ ďrŝnŐƐ an opporƚunŝƚǇ ƚo ƚŚe ƚraŝneeƐ ƚo enƚer ƚŚe ǁorůĚ of ƚrenĚŝnŐ 'reen ƚecŚnoůoŐǇ aƐ a 
ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝan Ͳ ;�ůecƚrŝcaůͿ anĚ prac�ce neceƐƐarǇ ƐŬŝůůƐ ŝn ƚŚe Ɛoůar Ws 'rounĚ ŵounƚ eůecƚrŝcaů 
ƐǇƐƚeŵƐ͘ In ƚŚe proceƐƐ of ũoď ŚeͬƐŚe can acƋuŝre enouŐŚ na�onaů ŵarŬeƚ ŝĚeaƐ anĚ Őroǁ aƐ an ŝnĚepenĚenƚ 
ŵaŝnƚenance conƚracƚor ůaƚer on͘ dŚe ƚraŝnŝnŐ ŝncůuĚeƐ a ůoƚ ŵanǇ prac�caů eǆercŝƐeƐ on ^oůar Ws ŐrounĚ ŵounƚ 
ĮeůĚ raƚŚer ƚŚan prac�cŝnŐ ŝn ǁorŬƐŚop͘ dŚe ƚraŝnŝnŐ can eǆƚenĚ froŵ ϲ ƚo ϴ ǁeeŬƐ͘ �onƐŝĚeraďůe aƐƐeƐƐŵenƚ 
carrŝeĚ ouƚ on eacŚ ƚraŝnee reƐuůƚƐ ŝn a ƋuaůŝĮeĚ anĚ cer�ĮeĚ͕ ĮeůĚ reaĚǇ ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝan for a Ɛoůar Ws 
'rounĚ ŵounƚ půanƚ͘ 
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 ^ecƚor ̂ Ŭŝůů �ouncŝů ;^^�Ϳ coŵprŝƐeƐ ǁeůů ĚeĮneĚ ďroaĚ coůůec�on of ƐŬŝůů ĚoŵaŝnƐ of Ɛŝŵŝůar cŚaracƚerŝƐ�cƐ͘ hnĚer 
^^�͕ Ěŝīerenƚ ƐecƚorƐ are ŝĚen�ĮeĚ ǁŝƚŚ connecƚeĚ ƐŬŝůůƐ coŵŵonůǇ reƋuŝreĚ ƚo Ěo ŵaũor ac�ǀŝ�eƐ ŝn a Ɛeƚ of 
orŐanŝǌa�onƐ͘ 

 �acŚ ƐuďƐecƚor ŚaƐ ƐŝŐnŝĮcanƚ occupa�on ƐƚanĚarĚƐ ;O^Ϳ͘ O^ ƐpecŝfǇ ƚŚe ƐƚanĚarĚƐ of perforŵance an ŝnĚŝǀŝĚuaů 
ŵuƐƚ acŚŝeǀe ǁŚen carrǇŝnŐ ouƚ a func�on ŝn ƚŚe ǁorŬpůace͕ ƚoŐeƚŚer ǁŝƚŚ ƚŚe ŬnoǁůeĚŐe anĚ unĚerƐƚanĚŝnŐ 
ƚŚeǇ neeĚ ƚo ŵeeƚ ƚŚaƚ ƐƚanĚarĚ conƐŝƐƚenƚůǇ͘ Occupa�onaů ^ƚanĚarĚƐ are appůŝcaďůe ďoƚŚ ŝn ƚŚe InĚŝan anĚ 
Őůoďaů conƚeǆƚƐ͘

 YW coŵprŝƐeƐ ƚŚe Ɛeƚ of O^Ɛ͕ ƚoŐeƚŚer ǁŝƚŚ ƚŚe eĚuca�onaů͕ ƚraŝnŝnŐ anĚ oƚŚer crŝƚerŝa reƋuŝreĚ ƚo perforŵ a ũoď 
roůe͘ � YW ŝƐ aƐƐŝŐneĚ ǁŝƚŚ a unŝƋue ƋuaůŝĮca�onƐ pacŬ coĚe͘ EO^ are ƐpecŝĮc ƚo InĚŝan ŝnĚuƐƚrŝeƐ͘

 dŚe YuaůŝĮca�onƐ WacŬ ;YWͿ �oĚe reůeǀanƚ ƚo ƚŚe conƚeǆƚ ŝƐ ^':ͬYϬϭϭϱ͘ Iƚ ŚaƐ ƚŚe foůůoǁŝnŐ ƚŚree �ppůŝcaďůe 
Ea�onaů Occupa�onaů^ƚanĚarĚƐ ;EO^Ϳ ǁŚŝcŚ are of coŵpuůƐorǇ naƚure for acƋuŝrŝnŐ ƚŚŝƐ YW͘  

 T hey are

EO^ coĚe   &unc�on ͬdaƐŬ

ϭ͘ ^':ͬEϬϭϯϳ:  �arrǇ ouƚ eůecƚrŝcaů ŵaŝnƚenance of ƚŚe ŐrounĚ ŵounƚ Ɛoůar Ws poǁer půanƚ

Ϯ͘ ^':ͬEϬϭϮϭ:  Daŝnƚaŝn perƐonaů ŚeaůƚŚ Θ ƐafeƚǇ aƚ Ɛoůar Ws poǁer půanƚ 

ϯ͘ ^':ͬEϬϭϮϬ:  torŬ eīec�ǀeůǇ ǁŝƚŚ oƚŚerƐ

 ^ŝnce ƚŚŝƐ ŝƐ a ŐroǁŝnŐ ŵarŬeƚ ǁŝƚŚ eŵerŐŝnŐ ƚecŚnoůoŐŝeƐ͕ ƚŚŝƐ ũoď roůe ŚaƐ ŵore accepƚanceƐ ŝn ƚŚe ĮeůĚ͘

 dŚe ƚraŝnŝnŐ enaďůeƐ ƚŚe ƚraŝnee ƚo Őeƚ aǁareneƐƐ anĚ prac�ce ƚo operaƚe anĚ ŵaŝnƚaŝn ƚŚe Ɛoůar Ws ŐrounĚ 
ŵounƚ půanƚ͘

 �Ōer ƐucceƐƐfuů coŵpůe�on of ƚŚe ƚraŝnŝnŐ anĚ paƐƐŝnŐ ƚŚe aƐƐeƐƐŵenƚ͕ ƚŚe canĚŝĚaƚe ǁŝůů ďe ŝƐƐueĚ a cer�Įcaƚe͘ 
dŚe cer�Įcaƚe ǁŝůů Śeůp ƚŚe canĚŝĚaƚe ƚo Őeƚ eŵpůoǇŵenƚ anĚ earn ďeƩer ǁaŐeƐ ƚŚan an unƚraŝneĚ perƐon͘

E x ercise

N otes
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

1 . 1 . 3  Ea�onaů OccƵpa�on ^tanĚarĚƐ anĚ YƵaůiĮca�on WacŬ
  �t tŚe enĚ oĨ tŚiƐ topic͕ ǇoƵ ǁiůů ďe aďůe to͗

ϭ͘ unĚerƐƚanĚ ƚŚe ŵeanŝnŐ of ^^�͕ YW͕  EO^ eƚc

Ϯ͘ unĚerƐƚanĚ aďouƚ ƚŚe ƋuaůŝĮca�on pacŬaŐe anĚ EO^ ŝn ǁŚŝcŚ ƚŚe ƚraŝnee unĚerŐo ƚraŝnŝnŐ͘

/͘ �nƐǁer tŚe ĨoůůoǁinŐ ƋƵeƐ�onƐ͘

ϭ͘ tŚaƚ ĚoeƐ a YW conƐŝƐƚ of͍

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
Ϯ͘ tŚaƚ ĚoeƐ EO^ ƐpecŝfǇ͍

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

II.   S tate w hether the f ollow ing  statements are T rue or F alse.  

ϭ͘ dŚŝƐ cer�Įcaƚe ǁŝůů Śeůp Ǉou ƚo Őeƚ a ũoď anĚ earn ďeƩer ǁaŐeƐ ŝn ƚŚe ^oůar Ws Ɛecƚor͘

 drue   &aůƐe

Ϯ͘ dŚe ƐŬŝůů acƋuŝreĚ aůonŐ ǁŝƚŚ ƚŚe cer�Įcaƚe ǁŝůů aůƐo Śeůp Ǉou ƚo Őroǁ ŝn Ǉour career͘

 drue                        &aůƐe
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S olar PV  M aintenance T echnician - E lectrical ( G round M ount)

 hE/d ϭ͘Ϯ �n Oǀerǀieǁ oĨ tŚe ^oůar 'reen :oďƐ ^ector

U nit O ďũec�ǀeƐ
�t tŚe enĚ oĨ tŚiƐ Ƶnit͕ ǇoƵ ǁiůů aďůe to͗

ϭ͘ ŝĚen�fǇ Ěŝīerenƚ ũoď roůeƐ unĚer Őreen ũoďƐ Ɛecƚor

Ϯ͘ appraŝƐe aďouƚ ƚŚe eŵpůoǇŵenƚ opporƚunŝ�eƐ ŝn Reneǁaďůe enerŐǇ ŝnĚuƐƚrŝeƐ 

ϯ͘ acƋuŝre ŬnoǁůeĚŐe of ^oůar eůecƚrŝcŝƚǇ

ϰ͘ Ŭnoǁ ƚŚe InĚŝan 'oǀernŵenƚ ^oůar enerŐǇ poůŝcǇ anĚ reŐŝonaů ǀarŝa�on

ϱ͘ conƐŝĚer ƚŚe ďeneĮƚƐ of ƚŚe Ɛoůar poǁer půanƚƐ͘   

�t tŚe enĚ oĨ tŚiƐ topic͕ ǇoƵ ǁiůů ďe aďůe to͗

ϭ͘ apprecŝaƚe ďrŝeŇǇ aďouƚ ƚŚe ^Ŭŝůů �ouncŝů for 'reen :oďƐ͘ 

ϭ͘Ϯ͘ϭ Zeneǁaďůe �nerŐǇ /nĚƵƐtrieƐ anĚ OpportƵni�eƐ 

Fig. 1.2.1 Solar PV plant

 dŚe ^ecƚor ^Ŭŝůů �ouncŝů ŝƐ ͞^Ŭŝůů �ouncŝů for 'reen :oďƐ͘͟  dŚŝƐ ŝncůuĚeƐ arounĚ ϭϴ ƐuďƐecƚorƐ unĚer ƚŚe ŵaũor 
ƐecƚorƐ ƐucŚ aƐ Reneǁaďůe �nerŐǇ͕  'reen dranƐporƚa�on͕ 'reen �onƐƚruc�on͕ taƐƚe DanaŐeŵenƚ͕ taƚer 
DanaŐeŵenƚ͕ �oͲ 'enera�on   anĚ OƚŚer 'reen :oďƐ͘ 

 ^oůar WŚoƚoǀoůƚaŝc ;WsͿ ŝƐ one of ƐuďƐecƚor unĚer Reneǁaďůe �nerŐǇ ŚeaĚ͘ �cƚuaůůǇ Įǀe occupa�onƐ are ŝĚen�ĮeĚ 
unĚer ƚŚe ^oůar Ws ƐuďƐecƚor͘

   

 ^oŵe oĨ Ea�onaů OccƵpa�on ^tanĚarĚƐ in ^oůar Ws are 

S l.  N o. YƵaůiĮca�on WacŬ ditůe YW �oĚe E^Y& 
ůeǀeů

1 ^oůar Ws InƐƚaůůer ;^urǇaŵŝƚraͿ ^':ͬYϬϭϬϭ 4

2 ^oůar Ws InƐƚaůůer Ͳ �ůecƚrŝcaů ^':ͬYϬϭϬϮ 4

3 ^oůar Ws InƐƚaůůer Ͳ �ŝǀŝů ^':ͬYϬϭϬϯ 4

4 RooŌop ^oůar WŚoƚoǀoůƚaŝc �nƚrepreneur ^':ͬYϬϭϬϰ 6
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 ^oŵe of Ea�onaů Occupa�on ^ƚanĚarĚƐ ŝn ^oůar Ws are ^oůar Ws ŝnƐƚaůůer͕  ^oůar Ws decŚnŝcŝan͕ ^oůar Ws 
ŵaŝnƚenance DecŚanŝc eƚc͘ dŚe ũoď roůe of ^oůar Ws ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝanͲ�ůecƚrŝcaů: 'rounĚ ŵounƚ ŝƐ ƚo 
operaƚe anĚ ŵaŝnƚaŝn ƚŚe Ɛoůar Ws půanƚ for ŚeaůƚŚǇ func�onŝnŐ anĚ oďƚaŝn ĚeƐŝreĚ coŵŵercŝaů reƐuůƚƐ͘ 

 �Ɛ per ƚŚe ƐŬŝůů Őap reporƚ ĚeǀeůopeĚ ďǇ ^Ŭŝůů �ouncŝů for 'reen :oďƐ͕ approǆŝŵaƚeůǇ Ϯ͘ϯ ůaŬŚ ^oůar Ws Wroũecƚ 
ŚeůperƐ ǁŝůů ďe reƋuŝreĚ acroƐƐ ƚŚe Ɛoůar Ws Ěoŵaŝn ŝn InĚŝa ŝƚƐeůf ďǇ ϮϬϮϱ͘ Iƚ ŵeanƐ ƚŚere ŝƐ a ŚuŐe reƋuŝreŵenƚ 
of ^oůar Ws Wroũecƚ ŚeůperƐ ŝn �W� ;�rec�on ͕ Wrocureŵenƚ anĚ �oŵŵŝƐƐŝonŝnŐͿ͕ OΘD͕ DanufacƚurŝnŐ anĚ oī 
ŐrŝĚ ƐecƚorƐ͘ ^oůar Ws ŚeůperƐ ŵaǇ ďe eŵpůoǇeĚ ďǇ ƚŚe orŐanŝǌa�onƐ conĚuc�nŐ ^ŝƚe ^urǀeǇ͕  ^ŝƚe Wrepara�on͕ 
>oŐŝƐ�cƐ of ^oůar Ws �oŵponenƚƐ͕ ŝnƐƚaůůa�onƐ of ^oůar Ws půanƚƐ͕ Daŝnƚenance of Ɛoůar Ws půanƚƐ͘ ,eůperƐ ǁŝůů 
aƐƐŝƐƚƐ ƚŚeŝr ƐuperǀŝƐorƐ ŝn InƐƚaůůa�on anĚ Daŝnƚenance of onͲŐrŝĚ aƐ ǁeůů aƐ oīͲŐrŝĚ Ɛoůar Ws poǁer půanƚƐ͕ ƚŚeǇ 
ǁŝůů aůƐo carrǇ ouƚ ƚŚeŝr ǁorŬ ǁŝƚŚ aůů ƚŚe reƋuŝreĚ perƐonaů ŚeaůƚŚ anĚ ƐafeƚǇ͘ 

ϱ ^oůar WropoƐaů �ǀaůua�on ^pecŝaůŝƐƚ ^':ͬYϬϭϬϱ 7

6 RooŌop ^oůar 'rŝĚ �nŐŝneer ^':ͬYϬϭϬϲ ϱ

7 ^oůar Ws �uƐŝneƐƐ Deǀeůopŵenƚ �ǆecu�ǀe ^':ͬYϬϭϬϳ ϱ

8 ^oůar Ws ^ŝƚe ^urǀeǇor ^':ͬYϬϭϬϴ 6

9 ^oůar Ws ^ƚrucƚuraů DeƐŝŐn �nŐŝneer ^':ͬYϬϭϬϵ ϱ

ϭϬ ^oůar Ws DeƐŝŐner ^':ͬYϬϭϭϬ 7

11 ^oůar Ws Wroũecƚ ,eůper ^':ͬYϬϭϭϭ 2

12 ^oůar Ws �nŐŝneer ;Op�on: taƚer puŵpŝnŐ ƐǇƐƚeŵͿ ^':ͬYϬϭϭϮ ϱ

13 ^oůar ^ŝƚe InͲcŚarŐe ^':ͬYϬϭϭϯ 6

14 ^oůar Ws Wroũecƚ DanaŐer ;�Θ�Ϳ ^':ͬYϬϭϭϰ 7

ϭϱ ^oůar Ws Daŝnƚenance decŚnŝcŝan Ͳ �ůecƚrŝcaů ;'rounĚ DounƚͿ ^':ͬYϬϭϭϱ 4

16 ^oůar Ws Daŝnƚenance decŚnŝcŝan Ͳ �ŝǀŝů ;'rounĚ DounƚͿ ^':ͬYϬϭϭϲ 4

17 ^oůar Ws OΘD �nŐŝneer ^':ͬYϬϭϭϳ ϱ

18 ^oůar Oī 'rŝĚ �nƚrepreneur ^':ͬYϬϭϭϴ ϱ

19 ^oůar >ŝŐŚ�nŐ decŚnŝcŝan ;Op�onƐ: ,oŵe ůŝŐŚ�nŐ ƐǇƐƚeŵ ͬ 
^ƚreeƚ ůŝŐŚƚƐͿ

^':ͬYϬϮϬϭ 4

ϮϬ  ^oůar Ws DanufacƚurŝnŐ decŚnŝcŝan ^':ͬYϬϭϭϵ 4

 �iīerent dǇpeƐ oĨ ^oůar Ws ^ǇƐteŵƐ͗ 

Fig. 1.2.2 Solar PV System
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S olar PV  M aintenance T echnician - E lectrical ( G round M ount)
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 InĚŝa ŚaƐ Ɛeƚ an aŵďŝ�ouƐ ƚarŐeƚ of reacŚŝnŐ ϭϳϱ 't of ŝnƐƚaůůeĚ capacŝƚǇ froŵ reneǁaďůe enerŐǇ ƐourceƐ ďǇ 
ƚŚe Ǉear ϮϬϮϮ͕ ǁŚŝcŚ ŝncůuĚeƐ ϭϬϬ 't of Ɛoůar anĚ ϲϬ 't of ǁŝnĚ poǁer capacŝƚǇ͘ sarŝouƐ poůŝcǇ ŝnŝ�a�ǀeƐ Śaǀe 
ďeen ƚaŬen ƚo acŚŝeǀe ƚŚŝƐ ƚarŐeƚ͘ �ƚ ƚŚe enĚ of ϮϬϭϳͲϭϴ ƚŚe ƚoƚaů reneǁaďůe poǁer ŝnƐƚaůůeĚ capacŝƚǇ ŝn ƚŚe 
counƚrǇ ǁaƐ aůŵoƐƚ ϳϬ 't͘ dŚe ŬnoǁůeĚŐe on our 'oǀernŵenƚ of poůŝcŝeƐ ǁŝůů Śeůp uƐ ƚo unĚerƐƚanĚ ƚŚe neeĚ 
of ŵanpoǁer ŝn ^oůar Ws půanƚ ŝnƐƚaůůa�on͕ opera�on anĚ ŵaŝnƚenance͘ 

 �Ɛ a ̂ oůar Ws Wroũecƚ ,eůper͕  one can půan ƚo Őaŝn enouŐŚ eǆperŝence ŝn onŐoŝnŐ proũecƚƐ ǁŝƚŚ a fuƚurŝƐ�c approacŚ 
ĚeǀeůopŝnŐ aƐ an ŝnƚeŐraƚor͘  dŚŝƐ ǁouůĚ ďe poƐƐŝďůe ďǇ upŐraĚŝnŐ Ɛeůf ƚŚrouŐŚ ǀarŝouƐ ƚraŝnŝnŐ proŐraŵƐ orŐanŝǌeĚ 
�ŵe anĚ aŐaŝn͘ hpĚaƚeĚ ĚeƚaŝůƐ of Reneǁaďůe enerŐǇ Őenera�on͕ u�ůŝǌa�on anĚ ĚeŵanĚ ŝn Ěŝīerenƚ ƐƚaƚeƐ of 
InĚŝa ǁŝůů ďe aǀaŝůaďůe ŝn DER� ǁeďƐŝƚe perŝoĚŝcaůůǇ͘ �oƐƚ of proũecƚƐ͕ coƐƚ of eůecƚrŝcŝƚǇ eƚc aůƐo can ďe oďƚaŝneĚ 
ƐŝŵŝůarůǇ ƚo Śaǀe an eīec�ǀe půan͘

 �t tŚe enĚ oĨ tŚiƐ topic͕ ǇoƵ ǁiůů ďe aďůe to͗

ϭ͘ Őeƚ a ďroaĚ ŝĚea on ƚŚe caƚeŐorŝeƐ of ^oůar enerŐǇ ďaƐeĚ ƚecŚnoůoŐŝeƐ
Ϯ͘ Ěŝīeren�aƚe ďeƚǁeen ƚŚerŵaů ďaƐeĚ anĚ ůŝŐŚƚ ďaƐeĚ Ɛoůar enerŐǇ u�ůŝǌa�on ƚecŚnŝƋueƐ͘

ϭ͘Ϯ͘ϯ 'oǀernŵent oĨ /nĚia͛Ɛ �nerŐǇ WoůicieƐ

1 . 2 . 2  ^oůar WŚotoǀoůtaic Woǁer Wůant 

 ^oůar ƚecŚnoůoŐǇ ďroaĚůǇ cůaƐƐŝĮeĚ aƐ ̂ oůar dŚerŵaů anĚ ̂ oůar WŚoƚoǀoůƚaŝc appůŝca�onƐ͘ ̂ oůar dŚerŵaů ŝƐ ďaƐeĚ on 
Śeaƚ froŵ ƐunůŝŐŚƚ anĚ ǁŝůů uƐe ƚuďe͕ �oǆ or concenƚraƚor ƚǇpe coůůecƚorƐ for ƚrappŝnŐ ƚŚe enerŐǇ͘ IƚƐ appůŝca�onƐ 
ŝncůuĚe cooŬerƐ͕ ǁaƚer ŚeaƚerƐ anĚ aŐrŝcuůƚuraů proĚucƚƐ ŵoƐƚ of ǁŚŝcŚ are noƚ Ǉeƚ ŵucŚ popuůar͘  ^oůar dŚerŵaů 
eůecƚrŝcŝƚǇ půanƚƐ are ŵore ǀŝaďůe Ɛoůu�on for our poǁer neeĚƐ͘

 On ƚŚe oƚŚer ŚanĚ ^oůar WŚoƚoǀoůƚaŝc poǁer půanƚƐ uƐe coŵponenƚƐ ůŝŬe Ws paneů͕ �ŚarŐe conƚroůůer͕  ŝnǀerƚer 
anĚ ďaƩerǇ ƚo proĚuce eůecƚrŝcŝƚǇ͘ DoƐƚ of ƚŚe ^oůar Ws ŝnƚeŐraƚor coŵpanŝeƐ ǁorŬ ŝn ƚŚŝƐ area anĚ proŵoƚe 
'oǀernŵenƚ poůŝcŝeƐ͘ ,ence ŵore ̂ oůar Ws Wroũecƚ ,eůperƐ are on ĚeŵanĚ͘ InƐƚaůůa�onƐ of Ɛoůar poǁer Ws půanƚƐ 
reƋuŝre nearůǇ Ϯ͘Ϭ ŚecƚareƐ ;ϱ acreƐͿ ůanĚ per Dt capacŝƚǇ͘ IĚeaůůǇ ϭϭϬ ƐƋuare feeƚ or ϭϬ ƐƋuare ŵeƚer area ŝƐ 
reƋuŝreĚ for ŝnƐƚaůůŝnŐ ϭ ŬŝůoǁaƩ ^oůar Ws poǁer půanƚ͘

 �t tŚe enĚ oĨ tŚiƐ topic͕ ǇoƵ ǁiůů ďe aďůe to͗

ϭ͘ unĚerƐƚanĚ 'oǀernŵenƚ of InĚŝa enerŐǇ poůŝcǇ
Ϯ͘ appraŝƐe ƚŚe ŐroǁƚŚ oǀer recenƚ ǇearƐ ŝn Ɛoůar enerŐǇ u�ůŝ�eƐ
ϯ͘ Őeƚ ŵo�ǀaƚeĚ ƚo ǁorŬ ŝn ƚŚŝƐ Ɛecƚor͘

Installed solar PV  on 3 1  M arch 2 0 1 8
Y ear �ƵŵƵůa�ǀe �apacitǇ ;in MtͿ
ϮϬϭϬ 161
ϮϬϭϭ 461
ϮϬϭϮ ϭ͕ϮϬϱ
ϮϬϭϯ Ϯ͕ϯϭϵ
ϮϬϭϰ Ϯ͕ϲϯϮ
ϮϬϭϱ ϯ͕ϳϰϰ
ϮϬϭϲ ϲ͕ϳϲϯ
ϮϬϭϳ ϭϮ͕Ϯϴϵ
ϮϬϭϴ Ϯϭ͕ϲϱϭ
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S olar PV  M aintenance T echnician - E lectrical ( G round M ount)

ϭ͘Ϯ͘ϰ �ĚǀantaŐeƐ oĨ hƐinŐ ^oůar �ůectricitǇ

E x ercise

N otes
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

  EorŵaůůǇ peopůe feeů Ɛoůar Ws půanƚƐ are of ŚŝŐŚ coƐƚ͘ �uƚ ŝn reaůŝƚǇ ŝƚ ŚaƐ a ŚŝŐŚ ŝnŝ�aů ŝnǀeƐƚŵenƚ ďuƚ ůoǁ 
recurrŝnŐ eǆpenĚŝƚure͘

 �Ōer ŝnƐƚaůůa�on ƚŚe ŝŵŵeĚŝaƚe coƐƚ of eůecƚrŝcŝƚǇ͕  ǁŚen Ɛun ƐŚŝneƐ ďecoŵeƐ free͘ tŚen ǁe Őo for ďacŬup poǁer 
uƐŝnŐ ďaƩerǇ͕  an eǆƚra coƐƚ preǀaŝůƐ͘

 OƚŚer ƚŚan ƚŚŝƐ Ɛoůar půanƚƐ proǀe enǀŝronŵenƚ frŝenĚůǇ Ɛŝnce no ǁaƐƚaŐe͕ no ƐŵoŬe anĚ no noŝƐe are ŐeneraƚeĚ 
ŝn ƚŚeƐe půanƚƐ aƐ coŵpareĚ ƚo oƚŚer ƚǇpeƐ of poǁer Őenera�on půanƚƐ͘ �oaů ďaƐeĚ dŚerŵaů poǁer půanƚƐ are 
ŵoƐƚ poůůu�nŐ anĚ Őeneraƚe ůoƚ of aƐŚ ǁaƐƚaŐe poƐŝnŐ ĚŝƐpoƐaů proďůeŵ͘

/͘ �nƐǁer tŚe ĨoůůoǁinŐ ƋƵeƐ�onƐ͘

ϭ͘ tŚaƚ are ƐŬŝůůƐ a ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝan Ͳ�ůecƚrŝcaů: 'rounĚ ŵounƚ ŚaƐ ƚo Ěeǀeůop ƚo aƩenĚ ƚo ƚŚe proďůeŵƐ 
ŝn ƚŚe Ɛoůar Ws půanƚ͍

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

Ϯ͘ tŚaƚ ŝƐ ƚŚe ŵŝnŝŵuŵ area reƋuŝreĚ for ϭ ŬŝůoǁaƩ ^oůar Ws půanƚ ŝnƐƚaůůa�on͍

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ϯ͘ tŚaƚ ŝƐ ƚŚe ŝnƐƚaůůeĚ capacŝƚǇ of aůů ŐrŝĚ connecƚeĚ Ɛoůar půanƚƐ ŝn InĚŝa �ůů DarcŚ ϮϬϭϴ͍

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ϰ͘ �oŵpare ^oůar Ws půanƚ ǁŝƚŚ a coaů ďaƐeĚ dŚerŵaů poǁer půanƚ͘

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
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 ϭ͘ϯ͘ϭ Zoůe oĨ ^oůar Ws Maintenance tecŚnicianͲ�ůectricaů ͗ 'roƵnĚ  

�t tŚe enĚ oĨ tŚiƐ topic͕ ǇoƵ ǁiůů ďe aďůe to͗

ϭ͘ unĚerƐƚanĚ ƚŚe neeĚ of ƚŚe :oď roůe

Ϯ͘ Ŭnoǁ ƚŚe ac�ǀŝ�eƐ of a Ɛoůar Ws ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝanͲ�ůecƚrŝcaů: 'rounĚ ŵounƚ

ϯ͘ appraŝƐe ƚŚe ac�ǀŝ�eƐ ŝn a Ɛoůar půanƚ͘ 

 U N IT  1 . 3  S olar PV  maintenance T echnician -  E lectrical -  G round   
          MoƵnt Ͳ :oď Zoůe

U nit O ďũec�ǀeƐ

�t tŚe enĚ oĨ tŚiƐ topic͕ ǇoƵ ǁiůů ďe aďůe to͗

ϭ͘ unĚerƐƚanĚ ƚŚe ŝŵporƚance of ƚŚe ũoď roůe͘

  ^oůar Ws poǁer půanƚ proũecƚƐ are ŐroǁŝnŐ rapŝĚůǇ anĚ fuƚure ĚeŵanĚ ŝƐ ůŝŬůeǇ ƚo Őroǁ furƚŚer͘  ^oůar Ws 
ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝanͲ�ůecƚrŝcaů: 'rounĚ ŵounƚ ǁŝůů aƩenĚ ƚo ǁorŬƐ reůaƚeĚ ƚo opera�on anĚ ŵaŝnƚenance of 
^oůar Ws poǁer půanƚƐ͕ aƩenĚŝnŐ ƚo ƚŚe ďreaŬĚoǁnƐ anĚ reporƚeĚ faŝůureƐ͕ preĚŝcƚ faŝůure cŚance anĚ proǀŝĚe 
reŵeĚǇ ŝŵŵeĚŝaƚeůǇ ƚo aǀoŝĚ ďreaŬĚoǁn͕ Ěocuŵenƚa�on anĚ recorĚ ŬeepŝnŐ͕ reporƚ ŵaŬŝnŐ͕ ŝĚen�fǇŝnŐ Ɛpare 
parƚ reƋuŝreŵenƚ for Ɛƚore reůaƚeĚ ƚo ŵaŝnƚenance͕ procureŵenƚ of ƐpareƐ͕ ǀenĚor Ěeǀeůopŵenƚ͕ ŵaƚerŝaů 
ŵanaŐeŵenƚ eƚc͘ 

 dŚe ũoď roůe reƋuŝreĚ ŝƐ enorŵouƐ͕ Ɛƚar�nŐ froŵ ruraů anĚ ŝnƚerŝor areaƐ ƚo urďan͕ Ea�onaů anĚ ŝnƚerna�onaů  
půaceƐ͘ ,ence aďunĚanƚ Ɛcope of eŵpůoǇŵenƚ reƋuŝreŵenƚ͕ for ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝanͲ�ůecƚrŝcaů: 'rounĚ 
ŵounƚ͘

 ^ŝnce ƚŚere are ŵuů�půe ƐŬŝůůƐ ƐucŚ aƐ Ɛeůec�on anĚ uƐaŐe of ƚooůƐ͕ uƐaŐe of ƚeƐ�nŐ ƚooůƐ͕ fauůƚ ĮnĚŝnŐ anĚ 
ƚrouďůeƐŚoo�nŐ͕ purcŚaƐe͕ ĚŝƐpoƐaů of ǁaƐƚaŐe eƚc ƚŚerefore ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝanͲ�ůecƚrŝcaů: 'rounĚ ŵounƚ 
ǁŝůů noƚ Ěeǀeůop ŵonoƚonǇ for ŚŝŵͬŚerƐeůf͘  ^o a cŚanŐe of ǁorŬ on roƚa�onaů ďaƐŝƐ ŝƐ an aĚĚeĚaĚǀanƚaŐe ǁŝƚŚŝn 
ƚŚŝƐ ƐŚorƚ ŵoĚuůe of ƚraŝnŝnŐ͘ 

  M ount

 �t tŚe enĚ oĨ tŚiƐ topic͕ ǇoƵ ǁiůů ďe aďůe to͗

ϭ͘ appraŝƐe ƚŚe Ěu�eƐ of ƚŚe ^oůar Wsŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝanͲ�ůecƚrŝcaů: 'rounĚ ŵounƚ

Ϯ͘ prepare ƚo ůearn ƚŚe ƚecŚnŝcaů ŬnoǁůeĚŐe ŝn ^oůar eůecƚrŝcŝƚǇ

ϯ͘ půan ƚo oďƚaŝn ƚŚe neceƐƐarǇ ƐŬŝůůƐ ƚo Ěeůŝǀer ƚŚe Ěu�eƐ ŝn ĮeůĚ͘

ϭ͘ϯ͘Ϯ �c�ǀi�eƐ oĨ ^oůar Ws Maintenance decŚnicianͲ�ůectricaů͗                 
G round M ount

 dŚe ũoď of ^oůar Ws ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝanͲ�ůecƚrŝcaů: 'rounĚ ŵounƚ reƋuŝreƐ ƚŚe ŝnĚŝǀŝĚuaů ƚo concenƚraƚe 
on ƚŚe ǁorŬ aƚ ŚanĚ anĚ coŵpůeƚe ŝƚ ǁŝƚŚouƚ anǇ accŝĚenƚƐ͘ �ǁareneƐƐ anĚ aĚŚerence ƚo ƐafeƚǇ proƚocoůƐ are 
crŝ�caů aƩrŝďuƚeƐ for ŝnĚŝǀŝĚuaůƐ perforŵŝnŐ ƚŚŝƐ roůe͘ 

 ,eͬƐŚe ŵuƐƚ ďe ŐooĚ ǁŝƚŚ foůůoǁŝnŐ ŝnƐƚruc�onƐ proǀŝĚeĚ ŝn ƚŚe ŵanuaů͘ ^oůar Ws ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝanͲ
�ůecƚrŝcaů: 'rounĚ ŵounƚ ƐŚaůů aƐƐŝƐƚ opera�on͕ ƚrouďůeƐŚoo�nŐ anĚ ŵaŝnƚenance ac�ǀŝ�eƐ for Ɛoůar Ws poǁer 
půanƚƐ ŝncůuĚŝnŐ oī ŐrŝĚ Ɛoůar ƐǇƐƚeŵƐ͘ 



1 1

S olar PV  M aintenance T echnician - E lectrical ( G round M ount)

E x ercise

N otes
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
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ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

 dŚe ǁorŬ ŵaǇ ďe ŝn ƚŚe ůarŐer ĮeůĚ ǁŝƚŚ a ŚŝŐŚer Ɛoůar poǁer ouƚpuƚ capacŝƚǇ͘ ,ŝŐŚ ǀoůƚaŐe D� aƐ ǁeůů aƐ �� 
ǁorŬŝnŐ conĚŝ�onƐ poƐeƐ ŵore Ěa nŐer͘  �ccorĚŝnŐůǇ͕  prŝor prepara�onƐ anĚ ƐafeƚǇ precau�onƐ are ƚo ďe aĚopƚeĚ 
ďǇ ƚŚe O Θ D ƚecŚnŝcŝan͘

 dŚe capacŝƚǇ of půanƚƐ ŵaǇ ǀarǇ froŵ ϭ <t ƚo ŚuŐe ŵeŐaǁaƩƐ͘ Or ŝƚ ŵaǇ ďe ůŝŵŝƚeĚ ƚo Ɛŵaůů ŝnƐƚaůůa�onƐ ǁŝƚŚ 
ůarŐe nuŵďerƐ ƐucŚ aƐ auƚoŵa�c Ɛƚreeƚ ůŝŐŚƚƐ͕ Ɛoůar ǁaƚer puŵpƐ for ŝrrŝŐa�on eƚc

 dŚere are fuƚure eǆpanƐŝon poƐƐŝďŝůŝ�eƐ for ǁaƐƚe ǁaƚer ƚreaƚŵenƚ anĚ Ɛŝŵŝůar areaƐ ǁŚere eƐƐen�aůŝ�eƐ anĚ 
ŚuŐe ŝnǀeƐƚŵenƚ proƐpecƚƐ ǁouůĚ Ěeǀeůop ĚeĮnŝƚeůǇ͘

 ,ence oǀeraůů ŵanpoǁer reƋuŝreŵenƚ ŝƐ aƐƐureĚ for eǀer ŝn ƚŚe aďoǀe opera�on anĚ ŵaŝnƚenance ac�ǀŝ�eƐ͘

/͘ �nƐǁer tŚe ĨoůůoǁinŐ ƋƵeƐ�onƐ͘

ϭ͘ tŚaƚ are ac�ǀŝ�eƐ a ^oůar Ws ŵaŝnƚenance ƚecŚnŝcŝanͲ�ůecƚrŝcaů: 'rounĚ ŵounƚ ŝƐ ƐuppoƐeĚ ƚo Ěo͍

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

Ϯ͘ tŚaƚ are ƚŚe naƚure of ǁorŬ poƐƐŝďůe ŝn a Ɛoůar Ws půanƚ poƐƚ ŝnƐƚaůůa�on anĚ coŵŵŝƐƐŝonŝnŐ͍

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
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1 3

S olar PV  M aintenance T echnician - E lectrical ( G round M ount)

SGJ / N0137

2 .  C arry O ut E lectrical M aintenance 

U nit 2.1 Daŝnƚenance anĚ drouďůeƐŚoo�nŐ of D� �onnec�onƐ 

hnŝƚ Ϯ͘Ϯ Daŝnƚenance anĚ drouďůeƐŚoo�nŐ of �arƚŚŝnŐ anĚ 

hnŝƚ Ϯ͘ϯ Daŝnƚenance anĚ drouďůeƐŚoo�nŐ of Inǀerƚer anĚ 

Assistanƚ ^urǀeǇor

1

T h e  D e s t i n a t i o n  f o r  B o o k s  f o r  I T I s   &  
   S h o r t  T e r m  S k i l l  D e v e l o p m e n t  C o u r s e s

National 
Instructional 
Media Institute

of  the G round M ount S olar PV  
Pow er Plant

IncůuĚŝnŐ �aďůeƐ Θ :unc�on �oǆeƐ

>ŝŐŚƚenŝnŐ W roƚec�on ^ǇƐƚeŵƐ

DonŝƚorŝnŐ ^ǇƐƚeŵ
hnŝƚ Ϯ͘ϰ �oŵpůe�nŐ ƚŚe torŬ DonŝƚorŝnŐ ^ǇƐƚeŵ



War�cipant ,anĚďooŬ

1 4

K ey L earning  O utcomes
 �t tŚe enĚ oĨ tŚiƐ ŵoĚƵůe͕ ǇoƵ ǁiůů ďe aďůe to͗

ƚeƐƚ ƚŚe eůecƚrŝcaů ǁŝrŝnŐ anĚ ĚŝƐƚrŝďu�on ďoarĚ Ɛƚaƚe Ea�onaů Occupa�on ^ƚanĚarĚƐ anĚ YuaůŝĮca�on WacŬ1. 

aƐƐure proper connec�onƐ ďeƚǁeen Ěŝīerenƚ coŵponenƚƐ of ƚŚe ^oůar Ws eůecƚrŝcaů ƐǇƐƚeŵ2. 

aƐƐure ƚŚe ĚuraďŝůŝƚǇ of ƚŚe ũoŝnƚƐ ŝn connecƚorƐ anĚ caďůeƐ anĚ ǁŝrŝnŐ3. 

ŵeaƐure coreůaƚe anĚ recorĚ eůecƚrŝcaů Ƌuan��eƐ ƐucŚ aƐ ǀoůƚaŐe͕ currenƚ͕ poǁer͕  enerŐǇ eƚc aƐ per perŝoĚŝcaů 4. 
test charts

enƐure proƚec�on ŝƐ ďeŝnŐ proǀŝĚeĚ ďǇ ƚŚe ůŝŐŚƚnŝnŐ arreƐƚorƐ͕ earƚŚŝnŐ5 . 

enƐure eƐ�ŵaƚeĚ poǁer ouƚpuƚ froŵ ƚŚe Ɛoůar arraǇ6. 

Őeneraƚe reporƚƐ on reŐuůar ŵonŝƚorŝnŐ of ƚŚe Ɛŝƚe for norŵaů func�onŝnŐ7 . 

ŝnǀeƐ�Őaƚe ĚefecƚƐ anĚ ŝĚen�fǇ fauůƚǇ areaƐ anĚ coŵponenƚ anĚ reporƚ8 . 

ƐuŐŐeƐƚ preǀen�ǀe ŵeaƐureƐ ŝn caƐe of reoccurrence of faŝůure conĚŝ�onƐ aŌer recorĚŝnŐ rec�Įca�onƐ Ěone9. 

enƐure proper func�onŝnŐ of ŝnǀerƚerƐ or W�hƐ10. 

enƐure proper func�onŝnŐ of ^��D� ƐǇƐƚeŵƐ11. 

reƐeƚ ƚŚe ǁorŬ půace aŌer coŵpůe�on of ŵaŝnƚenance ǁorŬ͘12. 
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